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Домашнее задание:

1.Заполнить бланк лабораторной работы (письменно от руки). 
2.Ответить на контрольные вопросы (письменно, в конспекте-тетраде).

3.Сфотографировать все страницы бланка лабораторной работы  и конспекта-тетради (с ответами на контрольные вопросы) и прислать преподавателю Сафонову Ю.Б. на адрес электронной почты: piligrim081167@mail.ru до конца дня проведения занятия !!!
******************************************************************
Лабораторная работа № 3-4
Тема программы: «Определение качества дизельного топлива».

Тема работы: «Определение качества дизельного топлива. Определение вспышки и застывания дизельного топлива». 
Цель работы: сформировать умение определять качество дизельного топлива, обосновывать его использование для конкретных моделей автомобилей и условий эксплуатации; сформировать умение определять температуру вспышки и температуру застывания дизельного топлива.

Оборудование рабочего места: образцы испытуемого дизельного топлива, мерные колбы, пипетки, фильтрованная бумага, вискометр, денсиметр, термометр, охлаждающие устройства, фарфоровый тигель, секундомер, прибор для определения температуры застывания.

Последовательность выполнения работы

Теоретическая часть

После ознакомления с методикой и лабораторным оборудованием учащиеся проводят необходимые исследования.

1) Оценка качества образца дизельного топлива по внешним признакам
Оценку качества дизельного топлива по внешним признакам следует вы​полнять теми же методами, которые рассмотрены применительно к бензинам. Дополнительно к тому, что там изложено, необходимо отметить некоторые ха​рактерные особенности, относящиеся к цвету и запаху дизельного топлива. Ди​зельное топливо имеет окраску от желтого до светло-коричневого цвета в зави​симости от природы и количества растворенных в нем смол.
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Цвет топлива определяется при наполнении стеклянных цилиндров диа​метром 40…55 мм: чем светлее окраска, тем выше его качество. В большинстве случаев запах у дизельных топлив не резкий.

2) Определение кинематической вязкости образца дизельного топлива при температуре 20ºC
Вязкость дизельного топлива принято выражать в единицах кинематиче​ской вязкости, которая определяется с помощью капиллярных вискозиметров. Наибольшее распространение получили вискозиметры типа ВПЖ-2, ВПЖ-3 и вискозиметр Пинкевича (рис. 3, 4).
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Определение кинематической вязкости образца вязкости дизельного топлива на вискозиметре Пинкевича (рис. 4)

1. Заполнить до краев фарфоровый тигель испытуемым дизельным топливом.

2. Надеть резиновую трубку с баллоном, отсасывающим воздух на газоот​водной патрубок 5, затем повернуть вискозиметр, направив открытыми коль​цами вниз так, чтобы трубка 4 (узкое колено) опустилась в тигель с дизельным топливом. Зажать нижнюю часть широкого колена большим пальцем.

3. Создать разряжение и заполнить топливом через колено 4 шаровые объ​емы 3 и 2 до метки В. Затем быстро перевернуть вискозиметр, направив откры​тые кольца его колен вверх.

4. Снять резиновую трубку с патрубка 5 и тем же концом надеть ее на ко​лено 4, предварительно обтерев его тканью или фильтровальной бумагой. Затем вертикально погрузить вискозиметр в термостат и закрепить в зажиме штатива верхнюю часть широкого колена так, чтобы шаровой объем 2 оказался полно​стью заполненным, а шаровой объем 3 - до половины.

5. Выдержать вискозиметр в термостате не менее 15 мин при температуре 20ºC, которую нужно поддерживать в течение опыта с точностью до ±0,3 ºC. Не вынимая вискозиметр из термостата, медленно насосать в шарик 2 несколько выше отметки А топливо, перетекшее в процессе выдерживания в термостате в расширение 6. Подняв топливо выше отметки А, наблюдать за происходящим после этого перетеканием топлива через капилляр 1 в расширение 6. В тот мо​мент, когда уровень топлива достигнет метки А, запустить секундомер, а после опорожнения шарика 2, т. е. в момент прохождения уровня метки В, остановить. Записать время с точностью до 0,1 с. Описанный опыт проводят столько раз, чтобы получить пять отсчетов времени истечения топлива, максимальная разни​ца между которыми не превышает 1 % от абсолютного значения одного из них.

6.
Вычислить кинематическую вязкость по формуле: 
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где С - постоянная вискозиметра, мм2/с2;

[image: image2.wmf]ср

t

 - среднее арифметическое из учитываемых пяти отчетов времени, с.

3) Определение температуры застывания
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Определение температуры застывания дизельного топлива проводят с по​мощью прибора, показанного на рис.5.

1. В пробирку 4 с внутренним диаметром (20±1)мм налить испытуемое ди​зельное топливо. Уровень топлива после погружения в него термометра 1 должен совпадать с меткой, нанесенной на наружной поверхности пробирки и отстоящей от дна последней на 30мм. Термометр 1 центрируется и крепится в пробирке 4 с помощью пробки 2, причем его ртутный или спиртовой резервуар должен зани​мать центральное место в объеме налитого топлива. Чтобы в слоях топлива, при​мыкающих к стенкам пробирки, исключить переохлаждение испытуемого дизель​ного топлива, вокруг нее укрепляется на пробке 3 стеклянная пробирка.

2. Собранный прибор вертикально погрузить в ванну с охлаждающей сме​сью (спирт-сырец, охлаждаемый твердой углекислотой), температура которой должна поддерживаться ниже ожидаемой температуры застывания на 5ºC.

3. По мере понижения температуры необходимо периодически вынимать прибор из ванны и, отклонив его на 45º от вертикали, наблюдать за положением уровня топлива в приборе. Если в наклоненном приборе наступит смещение уровня топлива за срок меньше 1 мин, то следует продолжить охлаждение. В дальнейшем повторить указанный способ контроля, остановиться на той темпе​ратуре, при которой не будет обнаруживаться за 1 мин смещения уровня топли​ва в пробирке. Зафиксировать эту температуру. Она является температурой за​стывания.

Примечание. В некоторых случаях нет необходимости определять температуру засты​вания дизельного топлива, а достаточно убедиться в его соответствии ГОСТ.

При такой постановке задачи прибор с образцом топлива охлаждается до температуры, установленной стандартом. Если при этой температуре уровень испытуемого дизельного топлива при наклоне прибора на 45º за 1 мин смеща​ется, то данный продукт соответствует по температуре застывания стандарту.

4)
Соответствие основных показателей испытуемого образца дизельного топлива с показателями по ГОСТ 305-82
Сравнить основные показатели испытуемого образца дизельного топлива с показателями по ГОСТ 305-82 в соответствии с Приложением 1. Предоставить заполненный паспорт качества.


5)
Оформление отчета по работе.

Практическая часть

1.Оценка образца по внешним признакам

Цвет_________________________________________________________________________
Прозрачность__________________________________________________________________
Запах_________________________________________________________________________
Наличие воды _________________________________________________________________
Наличие механических примесей ________________________________________________
2. Определение кинематической вязкости образца при 20°С

Результаты измерений и расчета

	Номер

вискозиметра
	Постоянная

вискозиметра
	Время истечения (сек)

	
	
	Номера отсчетов
	Среднее

значение

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Формула для подсчета вязкости __________________________________________________
3. Определение плотности               

Результаты измерений и пересчета

	Показания

ареометра
	Температура

дизельного топлива


	Температурная

поправка
	Плотность

дизельного топлива



	
	
	
	


Формула для пересчета плотности ________________________________________________
4. Определение цетанового числа дизельного топлива (по анилиновой точке)

Анилиновая точка – температура помутнения охлаждаемой смеси из равных объемов анилина и дизельного топлива. 

Анилиновая точка характеризует содержание в топливе ароматических углеводородов. По анилиновой точке и плотности топлива вычисляют дизельный индекс:
Д.инд.= (1,8t+32) (1,415/р-1,315)= __________________________________________

Между дизельным индексом и цетановым числом существует зависимость:                                

	Дизельный индекс
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	Цетановое число
	30
	35
	40
	45
	55
	65
	80


Порядок выполнения работы:

· смешиваем равные объемы анилина и дизельного топлива;

· нагреваем смесь, наблюдая за ее прозрачностью;

· определяем температуру, при которой смесь стала прозрачной;

· прекращаем нагревание, охлаждаем смесь и определяем температуру, соответствующую резкому помутнению.

Нарисуйте схему прибора.
5. Определение серы в дизельном топливе

Пробой на медную пластинку определяется наличие в топливе активных сернистых соединений. Метод чувствительный: медная пластинка покрывается слабо-черным налетом при содержании серы в топливе 0,0015% серы.

Порядок выполнения работы:

· электрохимическую красную медную пластинку тщательно зачищаем шкуркой, а затем промываем спиртом;

· опускаем пластинку в топливо и нагреваем в кипящей бане 18-30 мин;
· вынимаем пластинку из топлива и фиксируем изменение цвета.   


6. Определение марки дизельного топлива по ГОСТ и решение вопроса о его применении

Марка образца №___ и соответствие основных его показателей требованиям ГОСТ

	Основные

показатели
	Образец №
	Значения показателей  ГОСТ
	Отклонение показателей от ГОСТ

	Цетановое число
	
	
	
	

	Вязкость кинематическая
	
	
	
	

	Температура застывания
	
	
	
	

	Содержание серы
	
	
	
	

	Плотность  
	
	
	
	


Заключение по работе __________________________________________________________
Контрольные вопросы
1. Назовите  классификацию дизельного топлива.
2. Укажите  маркировку дизельного топлива.
3. Охарактеризуйте цетановое число.
4. Назовите  качественные показатели дизельного топлива. 
5. Объясните принцип  смешивания  дизельного топлива с керосином и его  пропорции. 
Приложение 1
Основные показатели качества дизельного топлива

	Показатель
	Л
	3
	А

	Цетановое число, не менее
	45
	50
	50

	Фракционный состав:

50 % перегоняется при температуре, °С, не выше 
96 % перегоняется при температуре, °С, не выше
	280 
360
	280 
340
	250 
330

	Вязкость кинематическая при 20°С, мм2/с
	3,0...6,0
	1,8...5,0
	1,5...4,0

	Температура застывания, °С, не выше
	минус  10
	минус 35
	минус 55

	Плотность при 20°С, кг/м3, не более
	860
	840
	830

	Кислотность, мг КОН на 100 мл топлива, не более
	—
	5
	—

	Содержание водорастворимых кислот, щелочей,

механических примесей и воды
	нет
	нет
	нет


Примечание. Л - летнее топливо, 3 - зимнее топливо, А - арктическое топливо.

Рис.3 Вискозометр типа ВПЖ-2





Рис.4 Вискозометр Пинкевича:


1 – капилляр; 


2,3 – шаровые объемы; 


4 – узкое колено; 


5 – газоотводный патрубок; 


6 – расширитель; 


А,В – кольцевые метки





Рис.5  Прибор для определения температуры застывания:


1 – термометр; 2,3 – пробки; 


4 – пробирка; 4 – стеклянная муфта
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